20. A.2 tétel





Statikus és dinamikus változók a Turbo Pascal-ban. Memóriakezelés. 


A mutató típus fogalma, használata (a halom (HEAP) szerepe, használata)





Változók: A számítástechnika egyik alapegysége, amely meghatározott értékekből bármelyiket felveheti, azaz egy halmaz elemei közül egyet és csak egyet. A halmaz tulajdonságai határozzák meg a  változó  típusát. A  változó  tárterülete  az aktuális értéket tartalmazza.


Statikus változók: A térbeli helyfoglalást a fordítóprogram jelöli ki  (kivétel: abszolút változók),minden esetben deklarálni kell.


Dinamikus változók: A változó  helyet  a  programozó jelöli ki, amely megváltozhat a program futása közben. A deklarációs  részben  nem  jelenik  meg. Ezért  hoztak  létre  a  mutató típust. A mutató tartalma a memória egy címe amely kijelöli a dinamikus változó kezdőcímet. Ez több típust foglal magába. Aszerint, hogy milyen kezdőcímet jelöl, a mutató típusa különböző lehet.


             NEW(mutató);





Dispose(mutató); Eljárás. Megszünteti a mutatóhoz hozzárendelt dinamikus változót és  felszabadítja  az  általa  lefoglalt területet. A NEW parancs előtt nem lehet meghívni.


Mark(mutató); Hatására a mutató felveszi  a szabad HEAP terület kezdetét jelző mutató értékét. 


Release(mutató); Az összes olyan dinamikus változót megszünteti, amely az utolsó kijelölési pont után van.


Getmem(mutató, h:word); A változónak helyet foglal a HEAP-ben, de a programozó adja meg, hogy mennyi legyen ez a hely.


Freemem(mutató, h:word); Egy teljes blokkot szabadít fel a HEAP-ben.


Memavail:longint; A függvény értéke a HEAP-ben létező szabad hely nagysága byte-ban.


Maxavail:longint; A legnagyobb szabad blokk nagysága a HEAP-ben, byte-ban mérve.


Addr(v):pointer; A  függvény értéke a paraméterként szereplő változó, függvény ill. eljárás címe.


Cseg:word; A függvény értéke a kódszegmens kezdőcíme.


Dseg:word; A függvény értéke az adatszegmens kezdőcíme.


Sseg:word; A függvény értéke a stackszegmens kezdőcíme.(a veremmutató legkisebb értéket adja vissza).


Sptr:word; A stack pointer az aktuális szegmenscímet adja vissza.


Seg(v):word; A függvény értéke 'v' szegmenscíme lesz.


Ofs(v):word; A függvény értéke 'v' offsetcíme lesz.





Az operatív memória minden byte-ját megszámozhatjuk, e sorszámot értjük az adott byte címen. E sorszám byte-onként eggyel emelkedik. Egy változó címe: a változó első byte-jának a címe. A  cím  szerepe(többek  között):segítségével egy változó a tárban elérhető, helye megváltoztatható. A  memória egy címét két hexadecimális konstanssal adhatjuk meg. Az első a memória egy abszolút címe, egy alapcím, más néven szegmenscím. A második pedig egy ehhez viszonyított, byte-ban mért távolság, amit offsetnek  nevezünk.(Az  alapcím ténylegesen egy szegmens    kezdőcíme.) A szegmens a memóriakezelés egyik alapfogalma. A memóriában elhelyezkedő  program  részei a memória egy-egy partícióját foglalják el, ezeket szegmenseknek nevezzük.





A szegmensekre való felosztás:


1. Az a terület, amely a betöltött programot tartalmazza, a kódszegmens. Ennek mérete a 4.0 verzióig (a unitok megjelenéséig) max.64 Kbyte volt. Ma azonban már csak az operációs rendszer szab felső  határokat. A  DOS  operációs  rendszer használata mellett a teljes használható operatív memória 640 Kbyte, beleértve ebbe a rezidens és egyéb betöltött programokat valamint adatterületüket is. (Az abszolút címek kezelését segíti elő a CSEG, DSEG és SSEG standard függvény. Értékük a kód-, adat-, és a stackszegmens kezdőcíme. Ezek a függvények word típusúak). A változók szegmens és offset címét két standard függvény adja meg. Bemenő paraméterük egy bármilyen típusú változó, sőt annak része(Pl.tömb eleme, record mezője). 


2. Az  adatszegmens  szolgál  a  program adatainak a tarolására. Ezt segíti a stackszegmens is amely a dinamikus memóriakezelés fő területe. A betöltött program adatai- fajtájuktól függően- a kód, a stack- és    az adatszegmensben  helyezkednek   el. E   változók statikusak, mivel  a program  futása  során  a  memóriának azonos részén   helyezkednek   el. Más   szempontból   ezek   a  változók globálisak, mivel   a   teljes program  területén  használhatjuk őket. A szubrutinok  változói  csak  a szubrutin  működése  alatt "élnek”. Ezek tehát lokális változók. A dinamikus változók általában a stackszegmensbe kerülnek, de lehetőség  van arra, hogy  más  szegmens  területére  áthelyezzük őket. Az abszolút változókat is bármely szegmensben elhelyezhetjük.





SZEGMENS: A memóriában elhelyezkedô program részei a memória egy-egy partícióját foglalják el, ezek a szegmensek.


KÓDSZEGMENS: Az a terület amely, a betöltött programot tartalmazza.


ADATSZEGMENS: A program adatainak(statikusak, globálisak) tárolására szolgál.


STACKSZEGMENS: A localis, dinamikus változók tárolására szolgál.


OFFSET: Eltolás, a szegmenscímhez viszonyított, byte-ban mért távolsága





		A Turbo - Pascal memória felosztása:


          +-----------------------------+


          ¦    SZABAD     LISTA         ¦


          +-----------------------------¦


          ¦    SZABAD    MEMORIA        ¦


          +-----------------------------¦


          ¦           HEAP              ¦


          +-----------------------------¦


          ¦    OVERLAY   BUFFER         ¦


          +-----------------------------¦


          ¦           STACK             ¦


          +-----------------------------¦


          ¦    STACK SZABAD TERÜLETE    ¦


          +-----------------------------¦


          ¦     GLOBÁLIS VÁLTOZÓK       ¦


          +-----------------------------¦-----------+


          ¦    TIPIZÁLT KONSTANSOK      ¦ .EXE file ¦


          +-----------------------------¦tartalma   ¦


          ¦       SYSTEM  UNIT          ¦           ¦


          +-----------------------------¦           ¦


          ¦   FÖPROGRAM KÓDSZEGMENSE    ¦           ¦


          +-----------------------------¦-----------+


          ¦           PSF               ¦


          +-----------------------------+





PSF: EXE file fejlécét tartalmazza.


SYSTEM UNIT: Általános célú standard függvényeket, eljárásokat tartalmaz (mindig hozzászerkesztôdik a programhoz.)


OVERLAY BUFFER: Az átlapolás területe.


STACK: Verem típusú adatszerkezet, ezen keresztül történik a paraméterátadás függvények és eljárások hívásakor. A stack visszafelé  növekszik.


HEAP: Verem típusú adatszerkezet (LIFO típusú), pointeres változók használatára.








