Programozási nyelvek    -    előadás vázlatok


A Pascal programozási nyelv

I. A nyelv története

Vázlat: 1968, ALGOL60-ra, ALGOL W-re alapozva + adatstruktúrálás

1. fordítóprogram: 1970

1. publikációk: 1971

1973: Revised Report (átdolgozott jelentés)

1983: újabb, szigorúbb szabvány

Készítő: Niklaus Wirth (Zürich)

Cél: jó fordítóprogram

Turbo Pascal verziók (1983-tól, 7.0 1992-ben)

II. A nyelv jellemzői

1. Amatőr, Neumann-elvű

2. Program = 1 fordítási egység = több programegység, blokkstruktúra

3. Statikus deklaráció kiértékelés

4. Dinamikus memóriakezelés (statikus és véges élettartamú változók), van kézi lefogla​lás, törlés is, sokféle élettartam

5. Hatáskör, láthatóság: statikus hatáskör kijelölés

6. Paraméterátadás: cím szerinti, érték szerinti (eljárásparaméter)

7. Típuskompatibilitás név szerint

8. Azonosítók nem lapolhatók át

9. Nem erősen típusos (1973 szerint), erősen típusos (1983 szerint)

10. Alapszavak védettek

11. Nincs sor=utasítás megfeleltetés

12. Utasítás elválasztó jel a pontosvessző

13. Mindent előre kell definiálni (alulról felfelé építkezés)

III. A program szerkezete


PROGRAM név;


deklarációk

BEGIN


utasítások

END. 

deklarációk: (a szabvány szerint kötött sorrendben, TP szerint nem)


címkedeklarációk

konstansdefiníciók

típusdefiníciók

változódeklarációk

eljárás- vagy függvénydeklarációk

IV. Adatok megadása

1. Konstansdefiníciók (típus nélküli konstans)


CONST név=érték; név=érték; ...

2. Változó deklarációk


VAR változó, változó: típus; változó: típus; ...


Nincs a változóknak kezdőértéke

3. Elemi típusok


INTEGER, REAL, BOOLEAN, CHAR


(felsorolás) – nem sorolható fel már létező típus eleme, mert nem egyértelmű, hogy egy konstans melyik típusba tartozik


résztartomány – egész, karakter vagy felsorolás típusnak lehet

4. Műveletek


Relációk minden elemi típushoz léteznek


logikai: AND,OR,NOT


egész: +,-,*,DIV,MOD,ABS,SQR,SUCC,PRED,MAXINT,ODD(szám)


valós: +,-,*,/,ABS,SQR,SQRT,SIN,COS,ARCTAN,EXP,TRUNC, ROUND


karakter: ORD,CHR,PRED,SUCC


felsorolás:SUCC,PRED,ORD

5. Tömb


ARRAY [indextartomány] OF elemtípus


indexelés: A[I]


index tetszőleges véges típus lehet


nincs tömbkonstans (Turbo Pascalban van), konstrukciós művelet

    Szövegtípus: PACKED ARRAY [indextartomány] OF CHAR

6. Rekord


TYPE név=RECORD



mezőnevek: típus;



..



mezőnevek: típus


       END


Hivatkozás: 
változónév.mezőnév.mezőnév




WITH változónév DO utasítás


Van rekord értékadás


Nincs rekordkonstans (Turbo Pascalban van), konstrukciós művelet


Nem egyedi a rekordleírás záró utasítása

Rekord CASE szerkezettel (unió)


TYPE név=RECORD



mezőnevek: típus;



..



CASE mezőnév: típus OF




értékek: (mezőleírások);




...




értékek: (mezőleírások)


        END


A mezőnevek a CASE szerkezeten belül is egyediek legyenek!


A változórész csak a végén szerepelhet.

7. Halmaz


TYPE típusnév=SET OF elemtípus


Mûveletei: +,-,*,<,<=,>,>=,=,<>,in


Van halmazkonstans és konstrukciós művelet ([elem,elem,...])


Nem lehet bejárni! (Bonyolult egy halmaz kiírása, beolvasása)

8. File


TYPE típusnév=FILE OF elemtípus


TYPE text=FILE OF char


Műveletek:



RESET(FILE,név), REWRITE(FILE,név), CLOSE(FILE)



READ(FILE,változók), READLN(TEXTFILE,változók)



WRITE(FILE,kifejezések), WRITELN(TEXTFILE,kifejezések)



EOLN(TEXTFILE), EOF(FILE), SEEK(FILE,sorszám)

9. Mutató


típusa: ^típus, amire mutat: változó^


utasítások:     new(változó), dispose(változó)

10. Típusdefiniálás


TYPE típusnév=típusdefiníció; típusnév=típusdefiníció; ...


Nem adható a típushoz mûvelet.


A típus nem paraméterezhető.

V. Utasítások

1. Értékadás


változó := kifejezés


Nem lehet: file típus

Lehet:  valós:=egész


precedencia:
NOT



*,/,DIV,MOD,AND



+,–,OR



relációk

2. Összetett utasítás – a nyelv technikai eleme


BEGIN utasítások END

3. Elágazás


IF feltétel THEN utasítás


IF feltétel THEN utasítás ELSE utasítás


CASE kifejezés OF


értékek: utasítás ;


...


értékek: utasítás

END


Nincs IF záró utasítás, a CASE záró pedig nem egyedi

4. Ciklus


WHILE kifejezés DO utasítás
– amíg igaz


REPEAT utasítás UNTIL kifejezés
– amíg igaz nem lesz


FOR cv := kezdet TO vég DO utasítás




DOWNTO


Nincs ciklus záró utasítás


Ciklusváltozó: tetszőleges diszkrét típus, eljárásra lokális (TP szerint nem), a ciklus bel​sejében nem módosítható

5. Beolvasás, kiírás


READ(változók), READLN(változók)


WRITE(kifejezések), WRITELN(kifejezések)


EOLN


ugyanez file-okkal is, EOF, RESET, REWRITE


Csak karakter, egész, valós típusú érték olvasható, ezeken kívül szöveg és logikai írható.


Elválasztójel számok között: szóköz vagy sorvége.

6. Eljárás vagy függvény


Eljárás:
PROCEDURE név (paraméterek);




deklarációk



BEGIN




utasítások



END;


Függvény:  FUNCTION név (paraméterek):típus;




deklarációk



BEGIN




utasítások




név:=kifejezés



END;


Operátor nincs.


A függvény csak elemi típusú lehet.


A paraméterek között elválasztójel: 
– hívásnál: ,
– definiálásnál: ;


Mellékhatás:



a függvény megváltoztathatja a paramétereit és a globális változókat is.



A:=F(X)+F(X)    és      A:=F(X)*2       különbözhet


A függvény (eljárás) definíciójának meg kell előznie a hivatkozást. Kivétel:


PROCEDURE Q(paraméterek);


FORWARD;

...

PROCEDURE Q;


...

END;

VI. Turbo Pascal specialitások

Lépés a professzionális programozási nyelvek felé.

1. Konstans számítható másik konstansból (bárhol, ahol konstans szerepelhet).

2. Vannak típusos konstansok: CONST név: típus=érték;


tömbkonstans: [érték, érték, érték, ... ]


rekordkonstans: [mezőnév: érték; mezőnév: érték; ... ]

3. Változatos számtípusok: 1, 2, 4 byte-os egész, előjel nélküli egészek, különböző pontosságú és nagyságrendű valósak; STRING és STRING[N] típusok.

4. Típuskonverzió: típusnév(érték).

5. A sokfelé ágazásban van különben-ág:


CASE kifejezés OF


...


ELSE utasítás

END;

6. Eljárásoknak lehet konstans, illetve típus nélküli paramétere:


 PROCEDURE X(CONST a: WORD);
cím szerint adja át, nem engedi változtatni


 PROCEDURE X(a,b; hossz: WORD);

 TYPE V=ARRAY [1..1000] OF BYTE;

 ...

 FOR i:=1 TO hossz DO V(a)[i]:=V(b)[i];

7. Van abszolút címzés (egy változó milyen memóriacímre kerüljön).


VAR i: INTEGER ABSOLUTE memóriacím

8. Program = sok fordítási egység (UNIT)


Program felépítés:


PROGRAM név;


USES fordítási egység nevek;


...

END.


UNIT felépítés:


UNIT név;


USES fordítási egység nevek;

INTERFACE


deklarációk (eljárásoknak csak a neve és paraméterei, a törzs nélkül)

IMPLEMENTATION


a fenti eljárások, valamint lokális deklarációk

BEGIN


Kezdőértékadó utasítások

END.

9. Filekezelés


ASSIGN(FILE,név), RESET(FILE), RESET(FILE,rekordhossz), 


REWRITE(FILE), SEEK, APPEND, CLOSE, FILEPOS, FILESIZE, SEEKEOF,


SEEKEOLN, CHDIR, ...

10. A deklarációk sorrendje szabad

11. Léptetések: SHL, SHR, logikai művelet: XOR

12. Logikai műveletek az egész típuson bitenkénti műveletet adnak

13. @X – X címe (változó, eljárás, függvény)

14. PROCEDURE ...; EXTERNAL; – külső assembly eljárás

15. PROCEDURE ...; INLINE ($xx,$xx,...) – belső gépi kódú rész

16. SIZEOF(típusnév)

17. Eljárástípus

VII. Turbo Pascal objektumorientált vonásai
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