Programozás módszertan - előadás vázlatok 
1. félév


Bevezetés - mi a számítógép

I. A problémamegoldás lépései

Mintapélda: házépítés

- mi az, ami látszik,

- mi az, ami ténylegesen mögötte van?


1. Igényfelmérés (szempontok: család mérete, elképzelése, pénz)


2. Tervezés (alaprajz, anyagigény)


3. Szervezés (ütemterv vagy vállalkozó)


4. Építkezés (anyagbeszerzés, kivitelezés)


5. Használatba vétel (szemrevételezés - szépség, kipróbálás - jóság)


6. Beköltözés, bentlakás (módosítgatás, újabb hibák, ...)

II. A programkészítés folyamata

1. Specifikálás (miből?, mit?) 
( specifikáció

2. Tervezés (mivel?, hogyan?) 
( adat- + algoritmusleírás

3. Kódolás (a gép hogyan)
( kód (reprezentáció+ implementáció)

4. Tesztelés (hibás?)
( hibalista (diagnózis)

5. Hibakeresés (hol a hiba?)
( hibahely, -ok (terápia)

6. Hibajavítás (hogyan jó?)
( helyes program

7. Minőségvizsgálat, hatékonyság (jobbítható?)
( jó program

8. Dokumentálás (hogyan működik, használható?)
( használható program

9. Használat, karbantartás (még mindig jó?)
( évelő (időtálló) program

III. Nyelvi szintek

Magyar ( algoritmusleíró ( programozási ( gépi nyelv

A nyelvek (magyar,gépi) közelítése

IV. Mi a számítógép (számítástechnika)?

Lóti Futi mese: a számítógép "emberke modellje"

1. alapszituáció (x2+y2=z2)


CPU, memória, bemeneti, kimeneti egység, regiszterek


fiók (byte), fióksorszám (cím)


gépi utasítás, gépi kód, gépi utasítások felépítése


Neumann elv: belső programtárolás, program és adat egyféleképpen kettes szám​rendszerben, szekvenciális végrehajtás.


Hogyan kerül be a program: ROM, RAM.

2. emberközelibb megoldás (IGEN vagy NEM válasz)


Betűk is számokkal kódolva


Döntések, elágazások a programban

3. nyelvi fejlődés


assembly nyelv: mnemonik, szimbolikus cím


assembler


magasszintű nyelv


fordítóprogram, értelmező program

4. külső eszközök


háttértárak, nyomtatók


csatornák

5. többfelhasználós rendszerek


időosztás, időszeletelés


memóriagazdálkodás, védelem


erőforráskezelés

6. sok processzor


hálózat: telefonvonal, MODEM, hibafelismerés, hibajavítás


párhuzamosság: stratégiák, elvek

7. mesterséges intelligencia


problémák


PROLOG

Bevezetés - mi a programozás

I. Algoritmusok

Utcai telefon használata: az algoritmus fogalma (mi algoritmus és mi nem az)


- végrehajtható (van hozzá végrehajtó)


- lépésenként hajtható végre


- a lépések maguk is algoritmusok


- pontosan definiált, adott végrehajtási sorrenddel


- egy folyamat véges hosszúságú, időben esetleg végtelen leírása

Szörpautomata használata:


- egymásutáni végrehajtás, ismétlés (elöltesztelő)


- párhuzamosság, nemdeterminisztikusság


- véges-végtelen ismétlés


- választás 2-ből, többől


- választás egyből, ismétlés (hátultesztelő)


- választás nemdeterminisztikusan


- ismétlés (számlálásos)


- nemdeterminisztikusság

II. Adatok

Szódavíz készítés:


- elemi és összetett adat (patron, víz; szifon)


- bemenő, kimenő, belső adat (patron, víz; szifon; szódavíz)


- konstans, változó (fej; patron, szifon)


- adatok és algoritmikus szerkezetek kapcsolata



direkt szorzat
—
szekvencia



unió

—
elágazás



sokaság
—
ciklus, rekurzió

Specifikálás 

I. Részei

1. Bemenő adatok (értékalmaz, mértékegység)+ összefüggéseik (előfeltétel)

2. Eredmények + kiszámítási szabályuk (utófeltétel)

3. A megoldással szembeni követelmények

4. Korlátozó tényezők

5. A használt fogalmak definiciói

II. Tulajdonságai

1. Egyértelmű, pontos, teljes

2. Rövid, tömör, formalizált

3. Szemléletes, érthető

III. Specifikációs eszközök

1. Szöveges leírás

2. Matematikai megadás

Fogalmak:

Állapottér: értékhalmazok direkt szorzata — A=BxCx...xH

Állapot: az állapottér egy pontja

Változó: az állapottér projekciója — egy koordináta

Feladat: (AxA

Program: állapotsorozat (( AxA**)

Programfüggvény: A ( A (illetve ( AxA) (véges futásokra)

Megoldás: a P program (p programfüggvénnyel) megoldja az F feladatot, ha DF(DP és (a(DF: p(a)(F(a)


Előfeltétel, utófeltétel, leggyengébb előfeltétel: ef ( lf(P,uf)

Példa: (x2+y2 = z2)
1. Be: X,Y,Z

   L:=(X2+Y2-Z2)

   Ki: L


2. Be: X,Y,Z

   XX:=X2: YY:=Y2: ZZ:=Z2)

   L:=XX+YY-ZZ

   Ki: L

ax2+bx+c=0

szöveges specifikáció

bemenet-kimenet leírás

értékhalmaz (a=0 lehet?)

fogalmak: megoldás

bemenet változatlansága

nemdeterminisztikusság (adjunk meg egy megoldást!)

IV. A specifikáció (programfüggvény) és az algoritmikus szerkezet kapcsolata





szekvencia





elágazás




ciklus, rekurzió

V. Szokásos hibák

1. Nem teljesen tisztázott feladat

2. Nem egyértelmű fogalmak (pl. második legnagyobb)

3. Félrevezető szöveges leírás

4. Áttekinthetetlen megfogalmazás

5. A hogyanról szól a mit helyett

Programozási tételek: sorozathoz érték rendelése 

(elemi tételek sok példán keresztül) 

Mik azok a programozási tételek? Miért jó ilyeneket ismerni? (könnyebb bizonyítani, előregyártott helyes elemek, kevés van belőlük, módosításuk egyszerű)

Jelölések:


H:
tetszőleges halmaz


H*:
H-beli véges sorozatok halmaza


HN:
H-beli N elemű sorozatok halmaza




:
{igaz,hamis}


H rendezett halmaz:
( h1,h2(H: h1(h2 vagy h1(h2

S rendezett sorozat:
( i (1(i<n): S(i)(S(i+1)


S halmazfelsorolás:
( i,j (1(i,j(n): i(j ( S(i)(S(j)


S=permutáció(R):
R=r1 és S=r1 vagy S=s1S, és s1(R és S,=permutáció(R-s1)


X&Y:
két sorozat egymásután írása


X(Y
részsorozat (nem biztos, hogy folytonos)


X=Y(Z diszjunkt felbontás:
Y(Z=0

Elemenkénti feldolgozhatóság definíciója (f: X(Y, (x(X, (x',x'' teljesen diszjunkt felbontására x-nek: f(x')(f(x'')=f(x) és f(x')(f(x'')=0). Általánosítva: f(x)=f(x')(f(x").

0. másolás (Y=f(X))


be: N(

, X(HN, f: H ( S


ki: Y(SN

ef: —


uf: (i (1(i(N): Y(i)=f(X(i))

Pl.: függvénytáblázat, nagybetű-kisbetű konverzió, szótagok hangrendje, vektorok össze​adása.

1. sorozatszámítás (S=F(X1,...,XN))


be: N(

, X(HN,  f: HxH ( H, F: H* ( H, 


      F(X1,...,XN):=f(F(X1,...,XN-1),XN), F:=F0


ki: S(H


ef: —


uf: S=F(X1,...,XN)

Variációk: F= (, (, (, (, 

, 

, & (konkatenáció).

Pl.: havi bevétel, kiadás ( évi összeg, autóversenyző körönkénti ideje ( átlagkör, N!, szakkörök névsora ( szakkörre járók névsora, szavak sorozata ( mondat.

2. eldöntés 
(levezetése az előzőből)


be: N(

, X(HN, T: H ( 



ki: VAN(



ef: —


uf: VAN(((i (1(i(N): T(X(i))

Variációk: létezik, minden.

Pl.: prím-e, hónapnév-e, bukott-e, van-e sziget, monoton növekvő-e, kitűnő-e.

3. kiválasztás


be: N(

, X(HN, T: H ( 



ki: SORSZ(



ef: (i (1(i(N): T(X(i))


uf: 1(SORSZ(N és T(X(SORSZ))

Pl.: havi bevétel, kiadás ( melyik volt pozitív, 1 év hőmérséklete ( mikor nem fa​gyott, hónapnév ( sorszám, legkisebb osztó.

4. (lineáris) keresés


be: N(

, X(HN, T: H ( 



ki: VAN(

, SORSZ(



ef: —


uf: VAN(((i (1(i(N): T(X(i)) és VAN ( 1(SORSZ(N és T(X(SORSZ))

Variációk: hátulról.

Pl.: havi bevétel, kiadás ( melyik volt negatív, menetrend ( vonat átszállás nélkül, va​lódi osztó, horgászok ( 10 kg-osnál nagyobb halat fogó, bajnokság ( mindent nyerő csapat.

5. megszámolás (sorozatszámításból levezethető)


be: N(

, X(HN, T: H ( 

, (: H ( {0,1}, 



ki: DB(



ef: —


uf: 






Pl.: családi jövedelmek, létszámok ( létminimum alattiak száma, osztók száma, ma​gánhangzók száma, bajnokság ( 50% felett van-e a többség.

6. maximumkiválasztás (sorozatszámításból: S := MAX(A1,A2,...AN))


be: N(

, X(HN, H rendezett halmaz (<,( relációk)


ki: MAX(



ef: —


uf: 1(MAX(N és (i (1(i(N): X(MAX)(X(i)

Variációk: sorszám, érték, mindkettő, minimumkiválasztás, párhuzamos maximum- és minimumkiválasztás.

Pl.: havi bevétel, kiadás ( legjobb hónap, legrosszabb hónap, kórházi betegek ( leglá​zasabb, legmelegebb nap, névsor első embere.

7. kiválogatás


be: N(

, X(HN, T: H ( 

, (: H ( {0,1}, 



ki: DB(

, Y(

N

ef: —.


uf: 

 és Y({1..N} és (i (1(i(DB): T(X(Y(i)))

Variációk: kiírással, kigyűjtéssel, kihúzással, helyben.

Pl.: személynyilvántartás ( 20 évnél fiatalabb lányok, N osztói, magas hangrendű sza​vak, menetrend ( mikor vannak vonatok, jeles átlagú tanulók.

Programozási tételek: egymásra építése 

I. Másolással összeépítés

Bármelyik tétel esetén: X(i) ( f(X(i))

II. Kiválogatással összeépítés

1. kiválogatás + sorozatszámítás (elágazás a ciklusban)


be: N(

, X(HN, f: HxH ( H, F: H* ( H, T: H ( 



      F(Y1,...,Ym):=f(F(Y1,...,Ym-1),Ym), F:=F0


     (: H ( {0,1}, 



egyszerűsítve: 



ki: S(H


ef: —


uf: S=F(Y1,...,YDB) és 

 és Y(X és (i (1(i(DB): T(Y(i)).

2. kiválogatás + maximumkiválasztás (fiktív kezdőérték, bonyolultabb elágazásfeltétel)

3. kiválogatás + másolás (eredménybe f(X(I)) kerül)

III. Megszámolással összeépítés

Eldöntés, kiválasztás, keresés: ciklusfeltételben: DB<K, ciklusmagban: megszámolás


be: N,K(

, X(HN, T: H ( 

, (: H ( {0,1}, 



ki: VAN(



ef: —


uf: VAN(


IV. Maximumkiválasztással összeépítés

1. Maximumkiválasztás + kiválogatás

2. Maximumkiválasztás + megszámolás

Programozási tételek: sorozat(ok)hoz sorozat(ok) rendelése 

1. szétválogatás 


be: N(

, X(HN, T: H ( 

, (: H ( {0,1}, 



ki: DB(

, Y(HN, Z(HN

ef: —


uf: 

 és Y(HDB és Y(X és (i(1(i(N): T(X(i))(X(i)(Y



és Z(HN-DB és Z(X és (i (1(i(N): (T(X(i))(X(i)(Z

Variációk: általánosan, 2 vektorba, 1 vektorba, helyben (tologatással, cserével, előre- hátraírással)


uf (helyben): 

 és (i (1(i(DB): T(X(i)) és




 (i (DB<i(N): T(X(i)) és X=permutáció(Xr).

Pl.: játékok ( típusok szerint (autók, babák, társasjátékok, kártyák), fiúk–lányok, páro​sak–páratlanok, lázasak–egészségesek, jeles–jó–közepes–elégséges–elégtelenek.

Szétválogatással összeépítés: ~ kiválogatással összeépítés

2. metszet (közös elemek kiválogatása)


N(

, X(HN, M(

, Y(HM, (: H ( {0,1}, 



ki: Z(Hmin(N,M), DB(



ef: X halmazfelsorolás és Y halmazfelsorolás


uf: 

 és Z halmazfelsorolás és (i(1(i(DB): Z(i)(X és Z(i)(Y

Pl.: közös prímosztók, madármegfigyelés ( nem költözők, horgászok halféléi ( me​lyiket fogta mindenki, emberek szabad órái ( mindenki ráér.

Variációk: eldöntés, kiválasztás, keresés, megszámolás.

3. egyesítés (unió: legalább az egyikben előforduló elemek kiválogatása)


be: N(

, X(HN, M(

, Y(HM, (: H ( {0,1}, 



ki:  Z(HN+M, DB(



ef: X halmazfelsorolás és Y halmazfelsorolás.


uf:

, Z halmazfelsorolás, (i(1(i(DB): Z(i)(X vagy Z(i)(Y



[vagy: (i (1(i(N): X(i)(Z és (i (1(i(M): Y(i)(Z].



[vagy Z=X&(Y\X)].

Pl.: lkkt prímtényezői, emberek szabad órái ( valaki ráér, horgászok halféléi ( mi​lyen halak vannak.

Variációk: megszámolás, sorozat ( halmazfelsorolás (Z=Z(X).

4. összefuttatás (rendezettek uniója)


be: N(

, X(HN, M(

, Y(HM, (: H ( {0,1}, 



ki:  Z(HN+M, DB(



ef: X halmazfelsorolás és rendezett(X) és Y halmazfelsorolás és rendezett(Y).


uf: 

 és Z halmazfelsorolás és rendezett(Z)



és (i(1(i(DB): Z(i)(X vagy Z(i)(Y.

Variációk: korlátozó érték, összefésülés (lehetnek azonos elemek).

Pl.: fiúk, lányok névsora ( osztálynévsor, osztálynévsorok ( iskolanévsor, szakkör​névsorok ( szakkörre járók névsora, időfutamok eredménye ( végeredmény.

Programozási tételek: elemi rendezések


be: N(

, X(HN

ki: X(HN

ef: —


uf: rendezett(X) és X=permutáció(Xr).

Jellemzők: tárigény, min-max hasonlításszám, min-max mozgatásszám.

1. egyszerű cserés rendezés


N+1, N*(N–1)/2, 0 – 3*N*(N–1)/2.

2. minimumkiválasztásos rendezés


N+1, N*(N–1)/2, 3*(N–1).

3. buborékos rendezés


N+1, N*(N–1)/2, 0 – 3*N*(N–1)/2.

4. javított buborékos rendezés


N+1, N–1 – N*(N–1)/2, 0 – 3*hasonlítás.

5. beillesztéses rendezés


N+1, N–1 – N*(N–1)/2, 0 - 3*hasonlítás.

6. javított beillesztéses rendezés


N+1, N–1 – N*(N–1)/2, 2*(N–1) – 2*(N–1)+hasonlítás.

7. Szétosztó (X=permutáció([1..N]: X(i) egy rekord kulcsa!)


Y(X(i)):=X(i) (i=1..N)
2*N, N indexelés, N

8. Számlálva szétosztó (1(X(i)(M)

DB(X(i)):=DB(X(i))+1 (i=1..N)

DB(j):=DB(j)+DB(j-1) (j=2..M)

Y(DB(X(i))):=X(i): DB(X(i)):=DB(X(i))-1 (i=1..N)


2*N+M, 8*N+3*(M–1) indexelés, N

9. Számláló rendezés

cserés rendezésnél csak számoljuk hány nála kisebb és az előzőek között hány vele egyenlő van, majd


Y(DB(i+1)):=X(I) (i=1..N)


2*N, N*(N–1)/2, N, 3*N indexelés

10. A rendezések javításai


felváltva elölről, illetve hátulról


Shell: először nagy távolságú elemek hasonlítása

 

- lépéshossz feleződés: 2k vagy 2k-1


- lépéshossz az előző Fibonacci szám

Programozási tételek: keresések

I. A lineáris keresés korlátai (szűkített utófeltétel)


be: N(

, X(HN, T: H ( 



ki: VAN(

, SORSZ(

.


ef: —


uf: VAN(((i (1(i(N): T(X(i)) és VAN ( 1(SORSZ(N és T(X(SORSZ)) és



(i (1(i<SORSZ): (T(X(i))

II. Lineáris keresés rendezett sorozatban


be: N(

, X(HN, Y(H


ki: VAN(

, SORSZ(



ef: rendezett(X)


uf: VAN(((i (1(i(N): X(i)=Y) és VAN ( 1(SORSZ(N és X(SORSZ)=Y és



(i (1(i<SORSZ): X(i)<Y

III. Logaritmikus keresés ("levezetés" a lineárisból)


be: N(

, X(HN, Y(H


ki: VAN(

, SORSZ(



ef: rendezett(X)


uf: VAN(((i (1(i(N): X(i)=Y) és VAN ( 1(SORSZ(N és X(SORSZ)=Y és



(i (1(i<SORSZ): X(i)(Y és (i (SORSZ<i(N): X(i)(Y

Variációk: eldöntés, kiválasztás, megszámolás, kiválogatás.

IV. Visszalépéses keresés (backtrack) ("levezetés" a lineárisból)


N(

, M(

N, (i (1(i(N): S(i)(HM(i), X(

N, VAN(



fk: NxHxH* (

, ft: NxH (



ef: —


uf: VAN((X(

N: (i (1(i(N): 1(X(i)(M(i) ;s ft(i,X(i)) és (j (1(j<i):



fk(i,Si(X(i)),S1,...Si-1)


egyszerűbb esetben:
fk(i,Si(X(i)),j,Sj(X(j))).

Variációk: eldöntés, kiválasztás, megszámolás, kiválogatás, változó elemszámú ered​mény


Pl.: 8 vezér, N ember N állás, intervallum lefedés.

V. Kiválogatás, maximukiválasztás összeépítése visszalépéses kereséssel

Pl.: N ember, N állás (NxN-es mátrix-szal).

Dokumentálás 

I. A dokumentáció fajtái

1. Fejlesztői dokumentáció (hibakereső, javító, hatékonyabbra, más gépre, más nyelv​re átíró, továbbfejlesztő)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
specifikáció, követelményanalízis 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
algoritmusok leírása, döntések, más alternativák, érvek, magyarázatok

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
adatleírás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
kód, implementációs szabványok, döntések

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tesztesetek

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hatékonysági mérések

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
környezetleírás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
fejlesztési lehetőségek

2. Felhasználói dokumentáció (felhasználó, üzembehelyező, betanító)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
feladat (összefoglaló és részletes is)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
környezetleírás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
használat leírása (betöltés, lehetséges válaszok,...)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
bemenő adatok, eredmények, szolgáltatások

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
mintaalkalmazás - példafutás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hibaüzenetek és a hibák lehetséges okai

3. Programismertető (vásárló, programkereső)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a feladat rövid leírása

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a program tulajdonságainak rövid leírása

II. A dokumentáció tulajdonságai

1. Szerkezet

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
pontosság, tömörség, részletesség

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
áttekinthetőség

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
könnyen meg lehessen találni a szükséges információt

2. Forma

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tartalomjegyzék

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
index

3. Stílus

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
programismertető: reklám

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
felhasználói dokumentáció: szöveges specifikáció, részletes, sokszor szájbarágó
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
fejlesztői dokumentáció: matematikai leírás

Algoritmusok kódolása 

I. Az algoritmusleírás finomításának mélysége (a programíró felkészültségének függvényében)

1. Teljesen részletes

2. Programozási tételek szintjéig (pl. Keresés(N,X,páros,VAN,S))

3. Modulspecifikáció szintjéig

II. A programozási nyelv választásának szempontjai

1. Lehetőség

2. A programkészítő ismeri-e

3. Megbízhatóság, dokumentáltság

4. Könnyű alkalmazhatóság (megfelelő nyelvi eszközök)

5. Hatékonyság

6. Modularitás, más nyelvű részek lehetnek-e?

7. Hordozhatóság, nyelvi állandóság

III. Kódolási szabályok (tetszőleges nyelvre)

1. Értékadás (struktúra, részstruktúra, párhuzamos)

2. Beolvasás (kérdés, ellenőrzés, struktúra beolvasás), kiírás (pozícionálás, formátum, struktúra kiírás)

3. Elágazások (mi van, ha nincs különben-ág)

4. Ciklusok (ciklusok egymásba alakítása)

5. Eljárások, függvények (mi van, ha nincs paraméter; függvény)

IV. Programtranszformációk

1. Nem megengedett elágazásfeltételek (logikai változók)

2. Nem megengedett ciklusfeltételek (logikai változó)

3. Szimmetrikus logikai művelet a ciklusfeltételben (típusbővítés, feltétel kiemelés, lé​pésszám csökkentés)

4. Nem megengedett párhuzamos értékadás (segédváltozók)

5. Szekvencia két tagjának felcserélése (feltétele: függetlenség)

6. Ciklusváltozó növelése és ciklusmag felcserélése (

7. Nem megengedett sokirányú elágazás (elseif szerkezet)

8. Függvény helyettesítése változóval (ha többször kellene kiszámolni az értékét)

9. Nem megengedett függvényérték típus (eljárássá alakítás)

Programhelyesség 

I. Bevezető

A. A helyesség fogalma

B. Módszerek

1. Program igazolás - tesztelés

2. Program érvényesités

3. Program bizonyitás

4. Program levezetés

5. Program hitelesités

6. Szimbolikus végrehajtás

7. Hibakeresés, hibajavítás

II. Tesztelés

A. Tesztelési elvek, példák

1. Teszteset = bemenet + kimenet

2. Ideális próba: minden hibát kimutat


Megbízható próba: nagy valószínűséggel minden hibát kimutat


Jó teszteset: nagy valószínűséggel felfedetlen hibát mutat ki

 3. Rossz a meg nem ismételhető teszteset

 4. Érvényes és érvénytelen adatokra is kell

 5. Minden teszteset maximális kihasználása

 6. Csak más tudja jól tesztelni a programot

 Példák: mindennel nem lehet, kevesebb nem elég

B. Statikus tesztelési módszerek

1. Kódellenőrzés

2. Szintaktikus ellenőrzés, keresztreferencia

3. Szemantikus ellenőrzés, ellentmondás keresés


inicializálatlan változó


felhasználatlan változó


önmagának értékadás


végrehajthatatlan utasítás


végtelen ciklus


típuskeveredés


azonosan igaz vagy hamis feltétel


konstans értékű, változókat tartalmazó kifejezés

(az újabb fordítóprogramok ezeket szintaktikus ellenőrzésekké transzformálják)

C. Dinamikus tesztelési módszerek

1. Fekete doboz módszerek (adatvezérelt tesztelés, nincs kimerítő bemenet)


ekvivalencia-osztályok (amíg van érvényes teszteset, addig olyat, amely minél több hibát fed le, utána az érvényteleneket egyenként)


határeset vizsgálat (határelemeket választunk, a kimeneti osztályok alapán is)

2. Fehér doboz módszerek (logikavezérelt tesztelés, nincs kimerítő út)


Kipróbálási stratégiák:



utasítás lefedés



döntés lefedés



részfeltétel lefedés



speciális tesztadatok (pl. legyen 0 is, különböző 2 változó)


Tesztadatgenerálás:


  minden bázisúton legalább egyszer (bázisút, vezérél, áthaladások számára tétel)


  minden tesztúton egyszer (tesztút, tesztpredikátum szimbolikus végrehajtással)

3. Speciális tesztek


funkcióteszt


stressz teszt (gyorsan jönnek a feldolgozandók, ...)


volumen teszt (sok adat)


biztonsági teszt (ellenőrzések vannak-e?)


hatékonysági teszt

4. Modul összeépítési technikák (( Nagy feladatok megoldása)

Hibakeresés, hibajavítás 

I. Hibajelenségek

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
szintaktikus hiba (csak értelmezés esetén)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
végrehajtási hiba

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
nem áll le a program (lehet, hogy csak túl lassú)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
nem ír ki semmit, részlegesen ír ki

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
rosszat ír ki

II. Elvei 

A. Hibakeresés

Lényege: a felfedett hibajelenség okozójának megtalálása.

1. Eszközök használata elött alapos végiggondolás

2. Csak akkor javítani, ha megtaláltuk a hibát

3. Egy megtalált hiba a program más részeiben is okozhat hibát

4. A hibák száma, súlyossága a program méretével nemlineárisan nő

5. Egyformán fontos, hogy miért nem csinálja, amit várunk, illetve, hogy miért csi​nál olyat, amit nem várunk

B. Hibajavítás

Lényege: a megtalált hiba kijavítása.

1. A hiba kijavítása a program más részében okozhat hibát

2. A hibát kell javítani és nem a tüneteit

3. A jó javítás valószínűsége a program méretével fordítva arányos

4. A hibajavítás a tervezési fázisba is visszanyulhat

II. Hibakeresési módszerek

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
A bemenetnek mi az a része, amire hibásan működik a program?


(Példa: egy szám valódi osztói kiírása – hibás, ha van valódi nem prím osztója.)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Hol található a programban a hibát okozó utasítás?

1. Indukciós módszer (hibásak körének bővítése)

2. Dedukciós módszer (hibásak körének szükítése)

3. Hibakeresés hibától visszafelé

4. Teszteléssel segitett hibakeresés (olyan teszteset kell, amely az ismert hiba helyét fedi fel)

III. Hibakeresési eszközök

1. Memória, változó kiírás

2. Nyomkövetés (vezérlés, változók), hibától visszafelé

3. Töréspont elhelyezése

4. A hiba helyének és okának kijelzése

5. Speciális ellenőrzések (pl. indexhatár)

6. Lépésenkénti végrehajtás

7. Állapotellenőrzés

IV. Tipikus hibák

V. Tesztelő, hibakereső utasítások beépítése

Hordozhatóság

1. Gépfüggőség (i:=1000000*100000 lehet helyes, hibás, túlcsordulásos, szint. hibás)

2. Gazdaságosan átvihető

3. Hordozható

4. A gépfüggőség okai:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
szóméret

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
memóriaméret

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
lebegőpontos aritmetika (ábrázolás, pontosság, műveletek pontossága)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
karakterábrázolás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
beolvasás – kiírás – file-szervezés – file-kezelő rendszer

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
eljáráskönyvtárak

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
képernyőméretek

A programkód hatékonysága 

I. A végrehajtási idő csökkentése

1. Elvi tanácsok

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
gyors műveletek (A*2 helyett A+A,...)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
gyors típusok

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
kifejezések egyszerűsítése (logikai, aritmetikai)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
függvényhívások megszüntetése (A<SQR(X) helyett A*A<X)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
új változó bevezetése (részkifejezést csak egyszer!)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
algebrai átalakítások (Horner-elrendezés, A*B páros-páratlan)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
konstanskifejezések kiszámítása

2. Programtranszformációk

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
összetett feltétel szétválasztása (és, vagy)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
teljes eseményrendszer

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
elágazások összevonása

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ciklusok összevonása

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
utasítások kivitele a ciklusból

II. A helyfoglalás csökkentése

1. Elvi tanácsok

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
kis helyfoglalású típusok

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
részeredmények megszüntetése, kifejezések összevonása

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
másból kiszámíthatók megszüntetése (mátrix és transzponáltja)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
adatok kódolása (esetleg egy változóban többféle adat)

2. Programtranszformációk

közös rész kiemelése az elágazás elé, mögé

teljes eseményrendszer

elágazások összevonása

ciklusok összevonása

III. A bonyolultság csökkentése

1. A programon átvezető, keresztező utak számának csökkentése

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
alsó és felső korlátja

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
struktúrált programra kiszámolható pontosan

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
elágazás- és ciklustranszformáció a csökkentésére

A hatékonyság mérése 

I. A mérés tárgya (mit mérjünk?)

1. Idő (mérhető, számolható futás, algoritmus alapján)

Cél: melyik a felelős, az átírt jobb-e, elvi korlátok.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
min., max., átlagos (mikor melyik)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a program részei futási ideje (melyik felelős a lassúságért)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
algoritmus lépésszám (speciális utasításokra)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
eljárások hívásainak száma

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
háttértár műveletek száma

2. Helyfoglalás (mérhető, számolható futás, algoritmus alapján)

Cél: mekkora memória, háttértár 1 vagy több, mi legyen memóriában.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
kód

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
változók (esetleg speciális változók)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
dinamikus struktúrák

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
file-ok

3. Bonyolultság (logikai megközelítve a struktúrális felől)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ciklikus

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
mélységi

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
absztrakciós

II. A mérés módszere (hogyan mérjünk?)

1. Idő

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tesztelés, ekvivalencia-osztályok a futási idő alapján

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
számítási módszer

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
időmérő pontok: csak a saját időt mérjék az eljárások

2. Helyfoglalás

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
a dinamikus struktúrákat kezelő eljárások figyelik a max. kitöltöttséget

III. A mérés eszközei (mivel mérjünk?)

1. Idő: beépített óra, számláló eljárások

2. Helyfoglalás: rendszerváltozók vagy szerkesztőprogram információi

Az eszközök automatikus beépülése, illetve kihagyása.

A programozás folyamata: programkészítési elvek

I. Stratégiai elv: lépésenkénti finomítás

(Tervezési stratégiák:

 
felülről–lefelé (top–down) = probléma–dekomponálás, –analizálás


alulról–felfelé (bottom–up) = probléma–szintézis;


és szemléltetésük: "feladatfa", probléma–piramis)

II. Taktikai elvek  (=algoritmuskészítés gondolati elvei a felülről lefelé kifejtéshez)

1. Párhuzamos finomítás

2. Döntések elhalasztása

3. Döntések nyilvántartása

4. Vissza az ősökhöz

5. Nyílt rendszer felépítés (általánosítás)

6. Párhuzamos ágak függetlensége

7. Szintenkénti teljes kifejtés

8. Adatok elszigetelése

III. Technológiai elvek
(=algoritmusleírás módszertani kivánalmai)

1. Struktúrák zárójelezése

2. Bekezdéses struktúrák

3. Kevés algoritmusleíró szabály

4. Értelmes sorokra tördelés

5. Beszédes azonosítók

IV. Technikai elvek

(=kódolási technika)

1. Barátságosság

2. Biztonságosság

3. Jól olvashatóság

V. Esztétikai, ergonómiai elvek
(=emberközelség)

1. Lapokra tagolás, kiemelés, elkülönítés, tördelés

2. Menütechnika (állandó, felbukkanó, legördülő menük), mozgás kurzorral, egérrel

3. Ikontechnika, választás egérrel

4. Makrók: funkciók, funkciócsoportok billentyűkhöz rendelése

5. Következetesség (beolvasás, kiírás, ...)

6. Hibafigyelés, hibajelzés, javíthatóság (időpont, időtartam, látvány)

7. Help (helyzetérzékeny, automatikus - menükben mozgásnál, ikonoknál), tájékoztató

8. Ablakkezelés (ablak, nyomógomb, választógomb, csúsztatógomb)

9. Értelmezési tartomány kijelzése

10. Naplózás

Programozási kultúrák

Szempontok, amelyek megkülönböztetik a kétféle programozási kultúrát. Egyes szem​pontok nem különítik el élesen egymástól a kettőt.


Amatőr

kis méretű feladatok (50-500 sor)

1 vagy néhány ember írja

általában nem szakember írja

viszonylag szűk körben használható

általában egyféle gépen használják

rövid életű programok ("kisstílű" célfeladatokhoz)

interaktivitás szükséges

kis hardver igények

szerény fejlesztő környezet

kevéssé dokumentált



Professzionális

nagy feladatok (1000-10000 sor)

nagy csoportok (teamek) írják

szakemberek írják (sőt szoftver-specialisták)

széles körben használható

sokféle gépen használják (portabilitás)

hosszú életű programok (karbantartható)

interaktivitás nem annyira fontos

nagy hardver igények

sok szoftver eszköz

alaposan dukumentált

A programozás folyamata: algoritmusleírás 

I. Algoritmusleíró eszközök

0. Történeti visszatekintés

1. Folyamatábra, bővítései

2. Struktogram

3. Jackson diagramok

4. Leírás mondatokkal

5. Leírás mondatszerű elemekkel (pszeudó kód=algoritmusleíró nyelv)

6. Leírás programozási nyelven

7. Leírás absztrakt függvényekkel (SEQ,IF,DO,tétel)

8. Leírás fával (nemdeterminisztikus, illetve párhuzamos esetre is)

II. Strukturált és nemstrukturált programok

0. A programgráf csomópontjai és élei számának összefüggése

1. Strukturált alapszerkezetek (ami eddig szerepelt)

2. Nemstrukturált alapszerkezetek (ciklus 2 belépéssel, 2 kilépéssel, elágazás 2 belépés​sel, 2 kilépéssel)

3. Minden nemstruktúrált programban van nemstruktúrált alapszerkezet.

4. Minden nemstrukturált programban létezik legalább 2 nemstrukturált alapszerkezet.

5. Minden nemstrukturált programhoz létezik vele ekvivalens strukturált program (Böhm–Jacopini tétel)

6. A program felülről lefelé kifejtésének tétele
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