Feladatok kiválogatásra, szétválogatásra, összefuttatásra, halmazmûveletekre


1. feladat


Megmértük N alkalommal a felszín tengerszint fölötti magasságát. Feltételezésünk szerint ott van víz, ahol a mért érték 0, és ott van szárazföld, ahol a mért érték >0. A méréssorozatot szárazföld fölött kezdtük és fejeztük be. Adjuk meg a mért szakaszon a szigetek kezdeteit és végeit!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: N�SYMBOL 206 \f "Symbol"��EMBED MSDraw   \* mergeformat���, Magasság�SYMBOL 206 \f "Symbol"��EMBED MSDraw   \* mergeformat���


Kimenet: Db�SYMBOL 206 \f "Symbol"��EMBED MSDraw   \* mergeformat���, Sziget�SYMBOL 206 \f "Symbol"�(KezdetxVég)Db, Kezdet,Vég=�EMBED MSDraw   \* mergeformat���


Ef.: Magasság1, MagasságN>0


Uf.: �EMBED Equation ���  és  (i�SYMBOL 206 \f "Symbol"�[1..Elsõ):Xi>0 és (i�SYMBOL 206 \f "Symbol"�(Utolsó..N]:Xi>0 �	és  Sziget�SYMBOL 206 \f "Symbol"�([1..N]x[1..N])Db  és  HalmazFelsorolás(Sziget) �	és  (i�SYMBOL 206 \f "Symbol"�[1..Db]: (j�SYMBOL 206 \f "Symbol"�[Szigeti.kezdet, Szigeti.vég]: Magasságj>0  ��	és  SzigetKezdet(Szigeti.kezdet)  és SzigetVég(Szigeti.vég)�	


Def.:�
SzigetKezdet:�EMBED MSDraw   \* mergeformat���( �EMBED MSDraw   \* mergeformat����
SzigetVég:�EMBED MSDraw   \* mergeformat���( �EMBED MSDraw   \* mergeformat����
�
�
SzigetKezdet(i):= Magassági>0 és 			     Magassági–1=0�
SzigetVég(i):= Magassági>0 és 		 Magassági+1=0�
�
Algoritmus:


Eljárás Szigetek(Konstans N:Egész, Magasság:Tömb(1..N: Valós),


	Változó DB:Egész, Sziget:Tömb(1..DB:SzigetTípus)):


  Változó    i,e,u: Egész


  [Lineáris keresés]  e:=1


  Ciklus amíg e<N és Magasság(e)>0


    e:=e+1


  Ciklus vége


  Ha e<N akkor   [Lineáris kiválasztás]


                            u:=N


                            Ciklus amíg Magasság(u)>0


                               u:=u–1


                           Ciklus vége


            különben u:=1


  Elágazás vége


  [Kiválogatás�]  DB:=0


  Ciklus i=e-tõl u-ig


    Ha Magasság(i)>0 és Magasság(i–1)=0 � akkor DB:=DB+1: Sziget(DB).kezdet:=i


    Ha Magasság(i)>0 és Magasság(i+1)=0 � akkor Sziget(DB).vég:=i


  Ciklus vége


Eljárás vége.


2. feladat


Adott N nap hõmérséklet értéke (NAP,ÉRTÉK) formában. Válogassuk szét a fagy�pont alatti, a 0 hõmérsékletû és a fagypont fölötti napokat!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Mérés=Rekord( NAP: Egész, ÉRTÉK: Valós)


Eljárás Fagypont(Konstans N:Egész, X:Tömb(1..N: Mérés),


	Változó DP,D0,DN:Egész, MP,M0,MN:Tömb(1..N:Egész)):


  Változó    i: Egész


  [Szétválogatás]


  DP:=0: D0:=0: DN:=0


  Ciklus i=1-tõl N-ig


     Elágazás


        X(i).ÉRTÉK>0 esetén DP:=DP+1: MP(DP):=X(i).NAP


        X(i).ÉRTÉK=0 esetén D0:=D0+1: M0(D0):=X(i).NAP


        X(i).ÉRTÉK<0 esetén DN:=DN+1: MN(DN):=X(i).NAP


     Elágazás vége


  Ciklus vége


Eljárás vége.


3. feladat


Egy raktárnyilvántartásban a következõ adatok szerepelnek: ÁRU NEVE, KÉSZLET MENNYISÉGE (a név alapján rendezve). A vállalat beszerzõje vásárol valahány faj�ta árut (csak olyat vehet, ami a nyilvántartásban szerepel), s megadja mindegyikrõl a nevét és a mennyiségét (õ is név szerint rendezve). Ez alapján aktualizáljuk a rak�tár�kész�letnyilvántartást!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Áru=Rekord(NÉV: Szöveg, MENNYISÉG: Egész)


Eljárás Nyilvántartás(Konstans N,M:Egész, Y:Tömb(1..M:Áru),


	 Változó X:Tömb(1..N:Áru)):


  Változó   i,j: Egész


  [Összefuttatás-variáció]


  i:=1: j:=1


  Ciklus amíg i�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�M


     Ha Y(j).NÉV=X(i).NÉV


            akkor    X(i).MENNYISÉG:+Y(j).MENNYISÉG: j:=j+1: i:=i+1


         különben  i:=i+1


  Ciklus vége


Eljárás vége.


4. feladat


Egy raktárnyilvántartásban a következõ adatok szerepelnek: ÁRU NEVE, KÉSZLET MENNYISÉGE (a név alapján rendezve). A vállalat beszerzõje vásárol valahány faj�ta árut (csak olyat vehet, ami a nyilvántartásban szerepel), s megadja mindegyikrõl a nevét és a mennyiségét (nem rendezve). Ez alapján aktualizáljuk a raktárkészlet nyil�vántartást!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Áru=Rekord(NÉV:Szöveg, MENNYISÉG:Egész)


Eljárás Nyilvántartás(Konstans N,M:Egész, Y:Tömb(1..M:Áru),


	Változó X:Tömb(1..N:Áru)):


  Változó    j,k,e,u: Egész


  [Másolás]


  Ciklus j=1-tõl M-ig


     [Logaritmikus kiválasztás]


     e:=1: u:=N


     Ciklus


        k:=(e+u) DIV 2


        Elágazás


           Y(j).NÉV<X(k).NÉV esetén u:=k–1


           Y(j).NÉV>X(k).NÉV esetén e:=k+1


        Elágazás vége


     amíg Y(j).NÉV�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(k).NÉV


     Ciklus vége


     X(k).MENNYISÉG:+Y(j).MENNYISÉG


  Ciklus vége


Eljárás vége.


5. feladat


Egy raktárnyilvántartásban a következõ adatok szerepelnek: ÁRU NEVE, KÉSZLET MENNYISÉGE (nincs rendezve). A vállalat beszerzõje vásárol valahány fajta árut (csak olyat vehet, ami a nyilvántartásban szerepel), s megadja mindegyikrõl a nevét és a mennyiségét (ez sincs rendezve). Ez alapján aktualizáljuk a raktárkészlet nyil�vántartást!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Áru=Rekord(NÉV: Szöveg, MENNYISÉG: Egész)


Eljárás Nyilvántartás(Konstans N,M: Egész, Y: Tömb(1..M: Áru),


	Változó X: Tömb(1..N: Áru)):


  Változó   i,j: Egész


  [Másolás]


  Ciklus j=1-tõl M-ig


     [Kiválasztás]


     i:=1


     Ciklus amíg Y(j).NÉV�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).NÉV


        i:=i+1


     Ciklus vége


     X(i).MENNYISÉG:+Y(j).MENNYISÉG


  Ciklus vége


Eljárás vége.


6. feladat


Egy készletnyilvántartásban a következõ adatok szerepelnek: ÁRU NEVE, MÉRTÉK�EGYSÉGE (DARAB, SÚLY, CSOMAG), MENNYISÉGE, EGYSÉGÁRA. Az árukat 3 kü�lönbözõ raktárban kívánjuk elhelyezni: az elsõben az Y forintnál drágábbakat, a másodikban a súlyra mérhetõeket, s a harmadikban a többit. Válogassuk szét az áruk adatait raktáranként!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Áru=Rekord(NÉV:Szöveg, MÉRTÉKEGYSÉG:(DARAB, SÚLY, �	CSOMAG), MENNYISÉG, EGYSÉGÁR:Egész)


Eljárás Áruk(Konstans N:Egész, X:Tömb(1..N:Áru),


	Változó D1,D2,D3:Egész, M1,M2,M3:Tömb(1..N: Egész)):


  Változó    i: Egész


  D1:=0: D2:=0: D3:=0


  Ciklus i=1-tõl N-ig


     Elágazás


       X(i).MENNYISÉG*X(i).EGYSÉGÁR>Y esetén D1:=D1+1: M1(D1):=i


       X(i).MÉRTÉKEGYSÉG=SÚLY               esetén D2:=D2+1: M2(D2):=i


                 egyéb esetben                                             D3:=D3+1: M3(D3):=i


     Elágazás vége


  Ciklus vége


Eljárás vége.


7. feladat


Egy könyvtári nyilvántartásban a következõket tároljuk: KÖNYV SZERZÕJE, CÍME, PÉL�DÁNYSZÁMA, A KIKÖLCSÖNZÖTT PÉLDÁNYSZÁMA. Adjuk meg azokat a könyveket, amelyekbõl 2 vagy annál kevesebb van a könyvtárban.


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Könyv=Rekord(SZERZÕ, CÍM: Szöveg, PÉLDÁNYSZÁM, �	KIKÖLCSÖNZÖTT: Egész)


Eljárás Könyvek(Konstans N: Egész, X: Tömb(1..N: Könyv),


	Változó DB: Egész, K: Tömb(1..N: Egész)):


   Változó


            i: Egész


   DB:=0


   Ciklus i=1-tõl N-ig


      Ha X(i).PÉLDÁNYSZÁM–X(i).KIKÖLCSÖNZÖTT�SYMBOL 163 \f "Symbol"�2


         akkor DB:=DB+1: K(DB):=i


   Ciklus vége


Eljárás vége.


8. feladat


Egy könyvtári nyilvántartásban a következõket tároljuk: KÖNYV SZERZÕJE, CÍME, PÉLDÁNYSZÁMA, A KIKÖLCSÖNZÖTT PÉLDÁNYSZÁMA. Egy kölcsönzõ megad�ja, hogy mely könyveket szeretné kikölcsönözni. Adjuk meg, hogy ezekbõl melyeket kaphatja meg és módosítsuk ez alapján a könyvtári nyilvántartást!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Könyv=Rekord(SZERZÕ, CÍM: Szöveg, PÉLDÁNYSZÁM, �	KIKÖLCSÖNZÖTT: Egész)


Eljárás Könyvek(Konstans N,M: Egész, Y: Tömb(1..M: Könyv), Változó 


	X: Tömb(1..N: Könyv), DB: Egész, K: Tömb(1..M: Egész)):


   Változó


            i,j: Egész


   Ciklus j=1-tõl M-ig


      i:=1


      Ciklus amíg i�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és Y(j).SZERZÕ�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).SZERZÕ


         i:=i+1


      Ciklus vége


      Ha i�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(i).PÉLDÁNYSZÁM–X(i).KIKÖLCSÖNZÖTT>0


         akkor DB:=DB+1: K(DB):=i: X(i).KIKÖLCSÖNZÖTT:+1


   Ciklus vége


Eljárás vége.


9. feladat


Egy könyvtári nyilvántartásban a következõket tároljuk: KÖNYV SZERZÕJE, CÍME, KIADÁSI ÉVE. A 20 évnél régebbi könyveket nem lehet kivinni a könyvtárból, a 40 évnél régebbieket pedig bent sem lehet olvasni. Ez alapján válogassuk 3 részre a nyilvántartott könyveket!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Könyv=Rekord(SZEZÕ, CÍM: Szöveg, KIADÁS: Egész)


Eljárás Könyvek(Konstans N: Egész, X: Tömb(1..N: Könyv),


	Változó D1,D2,D3: Egész, M1,M2,M3: Tömb(1..N: Egész)):


   Változó


            i: Egész


   D1:=0: D2:=0: D3:=0


   Ciklus i=1-tõl N-ig


      Elágazás


         X(i).KIADÁS>40 esetén D1:=D1+1: M1(D1):=i


         X(i).KIADÁS>20 és X(i).KIADÁS�SYMBOL 163 \f "Symbol"�40 esetén D2:=D2+1: M2(D2):=i


         egyéb esetben D3:=D3+1: M3(D3):=i


      Elágazás vége


   Ciklus vége


Eljárás vége.


10. feladat


Ismerünk N rokoni kapcsolatot 'A szülõje B-nek' formában. Adjuk meg két adott ember közös gyerekeit!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Szülõje=Rekord(szülõ, gyerek: Szöveg)


Eljárás Rokonok(Konstans N: Egész, A,B: Név, X: Tömb(1..N: Szülõje),


	Változó DB: Egész, GY: Tömb(1..N: Szöveg)):


   Változó


            i,j: Egész


   DB:=0


   Ciklus i=1-tõl N-ig


      Ha X(i).szülõ=A akkor j:=1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus amíg j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).gyerek�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).gyerek


                                              j:=j+1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus vége


                                           Ha j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).szülõ=B akkor DB:=DB+1


                                                                                            GY(DB):=X(i).gyerek


                                           Elágazás vége


   Ciklus vége


Eljárás vége.


11. feladat


Ismerünk N rokoni kapcsolatot 'A szülõje B-nek' formában. Adjuk meg két adott ember nem közös gyerekeit!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Típus Szülõje=Rekord(szülõ, gyerek: Szöveg)


Eljárás Rokonok(Konstans N: Egész, A,B: Név, X: Tömb(1..N: Szülõje),


	Változó DB: Egész, GY: Tömb(1..N: Név)):


   Változó


            i,j: Egész


   DB:=0


   Ciklus i=1-tõl N-ig


      Ha X(i).szülõ=A akkor j:=1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus amíg j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).gyerek�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).gyerek


                                              j:=j+1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus vége


                                           Ha j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).szülõ�SYMBOL 185 \f "Symbol"�B akkor DB:=DB+1


                                                                                            GY(DB):=X(i).gyerek


                                           Elágazás vége


      Ha X(i).szülõ=B akkor j:=1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus amíg j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).gyerek�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).gyerek


                                              j:=j+1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus vége


                                           Ha j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).szülõ�SYMBOL 185 \f "Symbol"�A akkor DB:=DB+1


                                                                                            GY(DB):=X(i).gyerek


                                           Elágazás vége


   Ciklus vége


Eljárás vége.


12. feladat


Ismerünk N rokoni kapcsolatot 'A szülõje B-nek' formában. Adjuk meg két adott ember összes gyerekeit!


Megoldás:


Specifikáció:


Bemenet: 	Kimenet:


Ef.:


Uf.:


Algoritmus:


Eljárás Rokonok(Konstans N: Egész, A,B: Név, X: Tömb(1..N: Szülõje),


	Változó DB: Egész, GY: Tömb(1..N: Név)):


   Változó


            i,j: Egész


   DB:=0


   Ciklus i=1-tõl N-ig


      Ha X(i).szülõ=A akkor DB:=DB+1: GY(DB):=X(i).gyerek


      Ha X(i).szülõ=B akkor j:=1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus amíg j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).gyerek�SYMBOL 185 \f "Symbol"�X(i).gyerek


                                              j:=j+1: Ha i=j akkor j:=j+1


                                           Ciklus vége


                                           Ha j�SYMBOL 163 \f "Symbol"�N és X(j).szülõ�SYMBOL 185 \f "Symbol"�A akkor DB:=DB+1


                                                                                            GY(DB):=X(i).gyerek


                                           Elágazás vége


   Ciklus vége


Eljárás vége.





�  másik, nem “klasszikus” megfogalmazás: 


(i�SYMBOL 206 \f "Symbol"�[1..Db]: Szigeti.kezdet(Szigeti.vég és (i�SYMBOL 206 \f "Symbol"�(1..Db): Szigeti-1.vég<Szigeti.kezdet)]


�  valójában két “független” kiválogatás következne, amit most eggyé egyesítünk


�  itt közvetlenül kifejtettük a specifikációbeli SzigetKezdet függvény-t


� itt közvetlenül kifejtettük a specifikációbeli SzigetVég függvény-t








